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•Η μορφή καρκίνου με τη μεγαλύτερη
συχνότητα εμφάνισης
•Βασικοκυτταρικός >1.000.000
•Ακανθοκυτταρικός ~ 250.000
•Μελάνωμα ~ 60.000

ΜηΜελανωματικός Καρκίνος του Δέρματος
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Σημαντικότερες Θεραπείες Μη Μελανωματικού Καρκίνου του
Δέρματος

• Χειρουργική αφαίρεση του όγκου
• Χημειοθεραπεία
• Ακτινοθεραπεία
• Ανοσοθεραπεία

Σημαντικές βλάβες σε υγιείς ιστούς-
παρενέργειες

Μετωπική έρευνα

• Νέες μη επεμβατικές διαγνωστικές μέθοδοι

• Νέες μη επεμβατικές θεραπευτικές μέθοδοι

Gold standard στη διάγνωση
βιοψία
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Νέκρωση
καρκινικών
κυττάρων και

ιστών

Φως

O2
Οξυγόνο

Φωτοευαισθητοποιητής

Άμεσα αποτελέσματα (~ημέρες) – Άμεση νέκρωση καρκινικών κυττάρων
Έμμεσα αποτελέσματα(~ εβδομάδες) – Καταστροφή αγγείων, νέκρωση
καρκινικών ιστών

Φωτοδυναμική Θεραπεία
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Επιλεκτική

Γρήγορη

Ελάχιστες παρενέργειες

Επαναλήψιμη (όταν ο όγκος είναι προσβάσιμος δεν απαιτείται ούτε

αναισθησία)

Μικρό κόστος

Ακίνδυνη για ασθενή και προσωπικό

Πλεονεκτήματα Φωτοδυναμικής Θεραπείας
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Στάδια Φωτοδυναμικής Θεραπείας



Απεικόνιση σε Επίπεδο ενός Κυττάρου

Εντοπισμός του φωτοευαισθητοποιητή στα υποκυττάρια οργανίδια
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Μεταβολές του ενδοκυττάριου Ca2+ μετά
από φωτοδυναμική θεραπεία

Μεταβολές του ενδοκυττάριου pH μετά
από φωτοδυναμική θεραπεία



Απεικόνιση σε Επίπεδο Ιστών

Απορρόφηση φωτοευαισθητοποιητή από ιστούς
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Yγιείς Kαρκινικούς



LASERLASER

+

Προκλινική Φωτοδυναμική Θεραπεία
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Σύστημα Ακτινοβόλησης

• Στερεοτακτική τράπεζα ίνας-πειραματοζώου
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•∆ιοδικό laser 670 nm 1W, 652 nm 2W
•Οπτική ίνα 600 μm, SMA adapter, N.A. 0.37
•Σύστημα διάχυσης για ομογενή κηλίδα κυκλικής συμμετρίας
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Πριν τη Φ.Θ. 7 ημέρες μετά τη Φ.Θ.

Εικόνες Καρκινωμάτων



Ανάπτυξη διοπτικού συστήματος όρασης υπολογιστών

3-D απεικόνιση μικρών αντικειμένων
Απεικόνιση με – μελανωματικών καρκινικών όγκων για την παρακολούθηση
της προόδου της φωτοδυναμικής θεραπείας

Αντικειμενικός στόχος

Έλλειψη συστημάτων παρακολούθησης της θεραπείας
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3-D Διοπτικό Σύστημα Όρασης Υπολογιστών

Το σύστημα αποτελείται από:

∆ύο Scorpion 1394 Ψηφιακές
Cameras (1/1.8" CCD 
progressive scan sensor, 
1600×1200 resolution, 4.4×4.4 
μm pixels size).

∆ύο Invarigon-RTM 
Τηλεκεντρικούς Μετρητικούς
Φακούς 0.29X.

Ειδικά κατασκευασμένο
προβολέα δομημένου φωτός

Σύστημα φωτισμού
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Ανάπτυξη Λογισμικού Πακέτου για
3-D Ανακατασκευή και Μέτρηση του όγκου
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m-THPC fluorescenceroom light
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Πριν την 1η PDT

7 μέρες μετά την 1η PDT
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7 μέρες μετά τη 2η PDT

7 μέρες μετά την 3η PDT
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3-D Διοπτικό Σύστημα Όρασης Υπολογιστών

∆ιόγκωση του όγκου μετά το πρώτη φωτοδυναμική θεραπεία και
Βαθμιαία μείωση του καρκινικού όγκου μετά από τις φωτοδυναμικές
θεραπείες

Το σύστημα το οποίο αναπτύχθηκε μπορεί να:

Απεικόνιση και ποσοτικοποίηση

Κυριότερα Επιτεύγματα

Ανακατασκευάσει με αντικειμενικό τρόπο σε 3 διαστάσεις μικρούς καρκινικούς
όγκους, με μέγιστη διάμετρο μικρότερη από 1 cm 
Υπολογίσει γεωμετρικά χαρακτηριστικά σε 2D και 3D με ακρίβεια 0.03 mm.
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Πλεονεκτήματα για τη ∆ερματολογία

•Αντικειμενικότητα
•Χρήσιμες πληροφορίες για την αποτίμηση θεραπειών σε δερματικούς

όγκους

• Ακριβής υπολογισμός των διαστάσεων του όγκου για επιτυχή σχεδιασμό
της θεραπείας

•3D γεωμετρία της επιφάνειας και μέτρηση μικρών όγκων, πληροφορία η

οποία δεν παρέχεται από απεικόνιση με μία μόνο camera.
•Παρακολούθηση των 3-D γεωμετρικών χαρακτηριστικών και οπτικών

πληροφοριών δερματικών καρκινικών όγκων

3-D Διοπτικό Σύστημα Όρασης Υπολογιστών
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Πρόσθετες Εφαρμογές

∆ερματολογία
Εκτίμηση βάθους εγκαύματος
Κλινικός Προγραμματισμός πριν και μετά την εγχείρηση

3-D Διοπτικό Σύστημα Όρασης Υπολογιστών

Αρχαιολογία
3D ανακατασκευή μικρών αγαλματιδίων

Ποιοτικός Έλεγχος
Ακριβής μέτρηση διαστάσεων σε σχετικά μικρά βιομηχανικά

αντικείμενα
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Κλινικές Εφαρμογές



>95% ίαση
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Πλεονεκτήματα 3D Απεικόνισης

Έγκαιρη ∆ιάγνωση

Πλεονεκτήματα Φωτοδυναμικής Θεραπείας

+

+



∆ιδώ Γιόβα
Πολιτόπουλος Κώστας
Αλεξανδράτου Ελένη
Κυριαζή Μαρία
Γκόρπας ∆ημήτρης
Πετρή Ασπασία
Στυλιανού Ανδρέας
Θύμης Σπύρος

Ερευνητική Ομάδα



• 2 ∆ιδακτορικές διατριβές
• 2 Masters
• 5 ∆ιπλωματικές εργασίες

Από την Έρευνα αυτή προέκυψαν

∆ιεθνές Επίπεδο
•Εθνικό Εργαστήριο Risoe της ∆ανίας
•Εθνικό Κέντρο Επιστημονικής Έρευνας στη Γαλλία
•Ινστιτούτο Max-Born στη Γερμανία
•Fraunhofer Institute for laser technology της Γερμανίας
•Lund Medical Lasers Center στη Σουηδία
•Osram
•Biolitec
•Τhales
•Πολυτεχνείο της Μαδρίτης
•Πανεπιστήμιο Cambridge
•Πανεπιστήμιο του Nottingham
•Lund Hospital της Σουηδίας
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Εθνικό Επίπεδο
•Φαρμακευτική Σχολή του
Πανεπιστημίου Αθηνών
•Ινστιτούτο Βιολογίας του
Ερευνητικού Κέντρου του
∆ημοκρίτου.
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∆ημοσιεύσεις



Η επιστήμη φέρνει τους ανθρώπους κοντά…


